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宇宙可以自己学习吗？

北京时间 6月 24日消息，宇宙
或许可以自己学习如何进化成一
个更好、更稳定的宇宙。近日，一
组科学家提出了这个十分新颖的
想法。他们称，他们正在重新构想
宇宙，正如达尔文改变我们对自然
世界的看法一样。

这个颇具争议的想法试图用
数学框架来描述物理学中的各种
定律——比如量子场论和量子引
力等，来解释这些物理定律为什么是
我们看起来的样子。结果则是一个
类似于机器学习程序的系统。

科学家已经发现无数的物理定
律，和具有固定值的量，来定义宇
宙。从电子的质量到引力，宇宙中有
许多特定的常数，由于其精确性和看
似无规律的值，而让一些人觉得似乎
有些随意。

研究作者威廉·坎宁汉是量子计

算创业公司Agnostiq的物理学家与
软件负责人。他说：“当前，基本物理
学的目标之一是，不仅要理解物理定
律，还要弄清楚这些物理定律为什么
偏偏就是这样。没有明显的理由可
以让一组定律优先于另一组定律。”

自学系统自学系统
为了解答这个疑问，研究小组

想知道我们今天所见到的宇宙模
式，是不是只是宇宙曾经的一种模
式？也许，我们今天所认识的种种
定律，只是许多迭代中的一个。也
许，宇宙正在持续地进化。

为了得到一个能够进化的宇宙，
研究人员提出了一个叫做“自训宇
宙”的概念，意思就是一个可以自学
的宇宙。在这种情况下，这个学习的
过程，碰巧与机器学习算法的工作方
式类似，即某一阶段的反馈会影响到

下一阶段的发展，其目的是达到一个
更加稳定的能量状态。

遵循这个想法，研究小组开发
了一个可能的框架。根据这个框
架，宇宙可以利用矩阵数学方法
（一种按阵列排列的数学方法）、神
经网络和其他机器学习原理，进行
学习。简而言之，他们想知道，宇
宙是否是一台可以学习的计算机。

研究的另一位作者、加拿大滑
铁卢圆周理论物理研究所的物理
学家李·斯莫林说：“我们尝试改变
叙述的方式，就像生物学家达尔文
须改变叙述，从而加深对研究对象
的理解一样。”

达尔文式的宇宙达尔文式的宇宙
和飞蛾进化出更好的伪装类

似，自训宇宙也可能进化到更高的
状态——意味着，这可能是一个更
加稳定的能量状态。根据研究人员
开发的数学框架，这个系统只能前
进，每一次迭代都会创造出一个比原
先更好、或更稳定的宇宙。我们今天
测量到的物理常数，仅在当下有效，
而在过去可能是不同的数值。

研究小组发现，某些量子引力
和量子场论——即所谓的规范理
论，旨在在爱因斯坦的狭义相对论
和描述亚原子粒子的量子力学之

间架起桥梁的一组理论，可以被映
射或解读为矩阵数学语言，创造出
一个机器学习系统的模型。这种
联系表明，在机器学习系统的每一
次迭代或循环中，其结果可能是宇
宙的物理定律。

研究小组在论文中提到，这个
学习框架，代表了通向自训宇宙概
念的第一“小步”。但是，随着工作
的不断推进，团队或许可以创建一个
完整的宇宙模型，为了解我们的现实
宇宙打开新的大门。

坎宁汉说：“一个令人兴奋的前
景是，你可以利用其中的一个模型，
或许还可以提炼出一些新的事物。”
可能是发现一种新型黑洞，或描绘一
个尚未被解释的物理系统，比如暗能
量。

然而，也并非所有研究人员都
对这个新的想法感到期待。纽约
大学的哲学教授蒂姆·莫德林没有
参与这项研究。但是莫德林认为，
对于这一概念，不仅没有证据可予
以支持，相反却有许多证据与之相
悖，比如某些已经测得的物理定
律，在今日与大爆炸之后的瞬间，
并无不同。此外，如果宇宙定律是
不断进化的，那么莫德林认为必须
有一个更庞大的不变的定律，可以
支配这种变化，但这又否定了自学

系统的概念。
莫德林说：“我们在观察基本

定律时——比如薛定谔方程或广
义相对论，它们看起来压根不是随
机的。你可以用非常严谨的数学
方式把它们表述出来，且没有太多
可调整的参数。”

澳大利亚昆士兰大学的哲学
家彼得·W·埃文斯也没有参与这项
研究。起初，埃文斯也对这项新研究
持怀疑态度；但他赞同花一些时间用
非正统的方式解决诸如“为什么宇宙
是这个样子？”等根本性问题。他认
为，这些方式，即便本身没有结果，但
或许可以引发意料之外的想法，而这
些意料之外的东西或许可以为我们
了解宇宙打开新思路。

这项新研究背后的研究人员
也承认，他们的工作目前仍处于初
步阶段，并非是要作为最终理论，
而更多的是以新的方式思考问题
的开端。最终，尽管该论文没有就哪
种模型可以用来描述我们的宇宙得
出任何结论，但它也确实提出了宇宙
可以学习的可能性。

坎宁汉说：“到目前为止，我们仍
有许多悬而未决的问题，当然我们也
没办法证明任何事情。但是，我们
的真正目标是抛砖引玉，开启一场
新讨论。”
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许 多 人 都 知 道 水 葫 芦

（Pontederia crassipes）是一种很恐
怖的入侵植物，它们能密密麻麻地
占据一大片水域，除都除不掉，但
是许多人不知道另外一种水陆“两
栖”植物的恐怖程度并不亚于水葫
芦，它们一旦出现就很难消失，哪
怕经过消化还能继续生长繁殖，常
被叫做世界上最糟糕的杂草。这
种可怕的植物就是空心莲子草。

空 心 莲 子 草（Alternanthera
philoxeroides）也叫喜旱莲子草、水
花生、革命草、讨人嫌草、空心苋、
水蕹菜，来自南美洲的巴拉那河流
域。因为很好看，空心莲子草在许
多地方被当作鱼缸水草贩卖。

现在，美国、新西兰、澳大利
亚、中国、日本等 30个国家都发现
了空心莲子草。不过，我国农业部
称，现在空心莲子草已经成了世界
十大恶性入侵杂草之一。

空心莲子草已经打入澳洲联
邦政府设立的国家级的杂草前 20
名榜单（WONS）。2017年，欧盟把
空心莲子草列入欧盟关注入侵物
种（Union Concern），也就是说，不

能在整个欧盟境内进口或买卖空
心莲子草。日本也已经立法限制
空心莲子草的进口、运输和养殖。
而早在 2003年我国环保总局发布
中国第一批外来入侵物种名单（包
含 16个物种）时，空心莲子草就上
榜了。

和许多入侵植物一样，空心莲
子草的适应能力和繁殖能力贼强。

虽然来自热带地区，但是空心
莲子草可以在亚热带和温带气候
中生活。即使寒冷的冬季和霜冻
也无法清空空心莲子草的血槽，文
献中空心莲子草能忍受的最低温
度是零下12摄氏度。

在我国，空心莲子草已经侵入
了黄河以南的大片区域，在北方也
有零星分布。空心莲子草还不“挑
食”，贫瘠的土壤、污染严重的水体
里它都能生长，普通的农药对它们
没有杀伤力。

空心莲子草还很耐旱，在没有
水的情况下，空心莲子草也可以在
旱地上活好几个月。为了防止水
里捞起来的空心莲子草在陆地上
复活，日本的工人们故意把它们堆

在水泥地上让太阳暴晒，希望它们
被夏日的阳光烤干。然而两个月
过去了，它们看起来还是很鲜嫩可
口呢——

有趣的是，在南美老家之外的
空心莲子草几乎不长种子，结了种
子也发不了芽。它们主要是通过
碎片化（fragmentation）无性繁殖
的：取一小段（短至 2毫米）空心莲
子草的根茎甚至叶片，就可以实现
复制黏贴了，所以揪一揪拔一拔这
类单纯机械伤害反而能帮助它们
增殖。

实际上，湖北省农业生态环境
保护站副站长樊丹介绍，哪怕被动
物吃下去再降维拉出来，空心莲子
草也能满屎复活。这样说来，空心
莲子草是比金针菇还厉害的“下辈
子见”啊。

其实光头铁本不必遭人鄙视，
空心莲子草的危害在于它的排面
太大。

在水面上，空心莲子草的根茎
和叶子交织成一片密密麻麻的毯
子，人甚至可以在上面行走。这个
致密的毯子阻碍水流运动和船只

通行，拉黑了上方的阳光和空气，
断了下方生物的补给。只有少数
生物能在空心莲子草编织的黑心
地毯下活得自在，比如蚊子。

地面上的空心莲子草也喜欢
搞大排面。交错纵横的根茎会阻
碍地表径流，影响灌溉，造成洪涝

灾害，还会破坏水泵、管道等基础
设施。

悉尼的主要水源——沃勒甘
巴坝（Warragamba Dam）现在就备
受空心莲子草折磨。美国最大的
河流——密西西比河的河道也曾
被空心莲子草阻塞。


