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揭秘西瓜起源：可能是古苏丹和埃及人改良育种

研究表明，这种解渴的水果并
非来自古代美索不达米亚肥沃的
月湾地区，而其他许多人工改良农
作物都是来自那里，德国慕尼黑大
学植物学家苏珊娜·雷纳和她的同
事对人工改良西瓜以及6种野生西
瓜进行了全面基因测序。

研究人员发现人工改良的现
代西瓜基因组与之前分析过的所
有野生西瓜类型都十分接近，苏丹
野生西瓜与人工改良西瓜存在一
些显著差异，苏丹野生西瓜肉质是
白色的，不太甜，主要用作动物饲
料。

然而，依据今年 6月份发表在
《美国国家科学院院刊》上的一项
最新研究报告，苏丹野生西瓜和现
代人工改良西瓜之间存在基因相
似性，从而得出结论是苏丹野生西
瓜可能是现代人类所吃西瓜的“祖

先”。
研究人员推测称，很可能古代

农民培育出不苦的野生西瓜变种，
并通过人工改良方式提高了它的
甜度。红色也可能是由于人工干
涉的结果，古代农民可能偏爱并有
选择地培育了红色果肉，至于是哪
个时期进行育种改良的，以及是由
哪个人类文明育种的？迄今没有
确凿的证据。目前，苏珊娜试图揭
晓这个答案，她认为苏丹野生西瓜
的地理位置并非巧合，似乎可寻找
到一些重要线索。

之前考古研究发现古埃及法
老图坦卡蒙的墓室里有一起“陪
葬”的西瓜籽，这意味着 3300年前
人类生活中就有西瓜，但这不足以
证明西瓜是被古埃及人类改良育
种的，这些西瓜籽可能来自野生西
瓜，当时的埃及将西瓜籽作为一种
零食。

但之后苏珊娜在一幅古埃及
墓室壁画中发现一种西瓜状的水
果，这幅画被认为有4300多年的历
史，她说：“这幅壁画最早发现于
1912年，但人们没有将它解释为西
瓜，在另一个墓室里，壁画显示西
瓜和葡萄等其他甜水果一起切放
在托盘中，这些图像以及发现的西
瓜基因，可让我们想象出一幅古埃
及人类改良育种西瓜和享受美食
的场景，从而推测西瓜可能是在古
埃及时期改良育种的，并在古埃及
文明贸易通道中传播至其他地
区。”

苏珊娜说：“曾在现今苏丹境
内生活的古代努比亚人经常被埃
及人忽视，很有可能是古代努比亚
人改良了野生西瓜，并与古埃及人
进行贸易往来，也有可能是古埃及
人对野生西瓜进行了改良，依据我
的研究结果，正是在埃及和苏丹的

某个地区，古人最早开始改良野生
西瓜品种，之后古埃及人就开始吃
上了美味的西瓜。”

慕尼黑工业大学植物生物多
样性教授汉诺·谢菲尔说：“从历史
角度来看，这是一个非常重要的发
现，越来越明显的是，我们严重忽
视了北非地区，我们对肥沃的月湾
地区关注太多，那里可能是谷物和
豆类（可食用的豆类作物）的发源
地，但我们需要投入更多的资源研
究北非地区的农业发展，并将这些
发现添加到考古证据中。”

研究改良农作物的野生品种
是超越历史好奇心的一种应用，这

可能对现代育种者和农民都有益
处，野生西瓜品种的许多特征对西
瓜育种是非常有用的，它们比人工
改良后的品种更不容易受霉菌、病
毒和昆虫的影响，对野生西瓜DNA
了解得更多，可以帮助育种师将这
些有益的基因变种移植在现代作
物，而不会影响西瓜的甜味和红色
果肉，这些都是通过选择性育种很
长时间才获得的。

这有可能使西瓜种植经受了
气候变化带来的严峻挑战，例
如：干旱和高温，相信研究人员
会对揭晓西瓜基因的研究更感
兴趣。

西瓜是夏季甜爽提神的夏季水果，其果肉鲜美多汁，外皮
颜色红绿相间，尽管人们对西瓜非常熟知，但却很少有人知道
它的物种起源，人们更不知道最早的西瓜糖分并不高，果肉并
不鲜艳。那么西瓜最初的味道和外型是怎样的？它们又来自
哪里呢？

人类的起源？神秘古生菌带来复杂生命的崛起
随着科学家对神秘古生菌了

解的越来越多，他们正在寻找有关
构成人类、植物等复杂生命细胞的
进化线索。

2019年 8月，美国威斯康辛大
学进化生物学家大卫·鲍姆曾翻阅
了一本预印本，能够与人类的远亲

“面对面接触”，或者确切地说是
“面对细胞”，这个远亲是古生菌，
它是一种生活在极端环境的超微
生物，通常生活在深海喷口和酸性
湖泊，古生菌外形类似于细菌，在
bioRxiv发布的一份预印本描述了
古生菌长着像触须状的突起，从而
使古生菌看上去像附了几缕意大
利面的肉丸。

鲍姆曾花很多时间想象人类
的远古祖先会是什么样，事实上古
生菌就是人类完美的“分身”，尽管
两者的外形相差悬殊。

古生菌不仅是在极端环境中
茁壮成长的怪异生命形式，事实证
明，它们分布非常广泛，此外，更重
要的是，它们可能是理解地球上复
杂生命如何进化形成的关键环

节。许多科学家猜测，古生菌可能
导致真核生物种群的崛起，变形
虫、菌菇、植物和人类就是由真核
生物演变而来的，同时，部分科学
家认为，真核生物和古生菌也有可
能是由一些更遥远的共同祖先物
种进化产生。

真核细胞是具有复杂内部特
征的宫殿结构，其内部包括容纳遗
传物质的细胞核，以及产生能量和
构建蛋白质的独立隔膜，一种关于
它们进化演变的主流理论认为，它
们起源于古生菌，在进化历程中可
能与另一种微生物结合。

但是研究人员在探索该观点
时遇到了困难，部分原因是古生菌
很难在实验室中生长和研究，古生
菌受到的关注如此之少，以至于它
们的基本生活方式，例如：它们是
如何生长和分裂的，在很大程度上
仍是一个未解谜团。

古生菌研究仅是被赋予生命
的“宠物理论”？

目前，研究人员可能比以往任
何时候更接近一个貌似有理的进

化答案，由于人们对这些经常被忽
视的微生物的兴趣不断增大，以及
在实验室不断发明处理古生菌的方
法，细胞生物学家正在比以前更详细
地观察它们。澳大利亚悉尼科技大
学分子微生物学家伊恩·达金说：“在
过去十年里，关于这种神秘微生物种
群的发布的研究报告几乎增长一倍，
而且对古生菌的生物学初步研究成
果是非常令人兴奋的。”

目前，鲍姆发布在《自然》杂志
的图像提出了一个新观点，即鲍姆
辛苦培育12年的古生菌，可能与真
核生物的出现密切相关。来自世
界各地的微生物学家都为这些图
像感到兴奋，但对鲍姆而言，这仅
是一个被赋予生命的“宠物理论”。

5年前，鲍姆和他的堂弟、英国
剑桥医学研究委员会分子生物学
实验室细胞生物学家巴斯·鲍姆发
表了一项关于真核生物起源的假
说理论，他们预测称，真核生物的
祖先可能长有突起物，这很像古生
菌的外形。他们推断这些突起物
环绕在附近的细菌周围，之后它们

转变成为真核细胞的一个显著特
征：菱形的能量制造器，即线粒体。

当大卫·鲍姆盯着这些像意大
利面条一样古生菌时，回想 5年前
与堂弟提出的真核生物起源假说
理论，突然恍然大悟，认为之前的
假说理论似乎是有道理的。

基本的奥秘
如果真核生物真的是一种增

强版的古生菌，那么科学家必须了
解古生菌，才能弄清楚更复杂的细
胞是如何形成的。虽然研究真核
生物和古生菌的科学家已花费几
十年时间深入观察研究细胞分裂
和生长等过程，但古生菌的内部工
作原理在很大程度上仍是个未解
谜团。德国弗莱堡大学分子微生
物学家索尼娅·阿尔伯斯说：“古生
菌的每次活动方式都不一样，例
如：相关的蛋白质可能在不同的生
物体中起到不同的作用，这使得古
生菌变得很有意思。”

从土壤到海洋，所有存活的生
物细胞都有一个共同点，那就是它
们通过分裂来制造更多的自身，该

现象发生在地球上所有以细胞为
基础的生命共同祖先上，但随着生
物适应了它们的生态龛位，这个过
程开始变得有所不同。

研究人员可以通过观察这种
差异来探索生物进化过程，所有细
胞生命形式所共有的任何机制都
指向最早期细胞的生物遗传性，相
比之下，只有古生菌和真核生物，
或者只有细菌和真核生物共有的
系统，暗示着真核生物各种成分是
由哪个母体提供的。例如：将真核
细胞从外界环境中分离出来的柔
性膜就非常类似细菌结构。

达金研究的是一种叫做富盐
菌（Haloferax volcanii）的细胞分裂
过程，该细菌喜欢咸水环境，例如：
死海，而不是火山。事实上，富盐
菌的命名是以微生物学家本杰明·
埃 拉 扎 里·波 尔 卡 尼（Benjamin
Elazari Volcani）的名字命名的。作
为一种嗜极生物，富盐菌在咸水环
境中很容易生长，在显微镜下很容
易看到处于分裂状态的扁平细胞
组织。


