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灭绝恐龙的小行星在撞击地球时发生了什么？
据国外媒体报道，希克苏鲁伯陨

石坑隐藏在墨西哥湾的水面之下，平
均直径约180公里。6600万年前，一
颗小行星撞向地球，在墨西哥尤卡坦
半岛留下了这个椭圆形的大型遗迹
——地球表面最大的撞击地形。据
估计，这场灾难性事件在全世界所有
已知的爆炸事件中规模排名第一，相
当于10^14 TNT当量。

该事件造成的最严重结果，便是
地球生命的第五次大灭绝：大约80%
的动物物种灭绝，其中就包括非鸟恐
龙。哺乳动物与恐龙的直系后代鸟
类则存活下来，并辐射演化，成为新
生代的优势动物。那么，当这颗小行
星与地球相撞时，到底发生了什么？
通过研究希克苏鲁伯陨石坑和世界
其他地方的地质情况，科学家将各种
线索串联了起来，向我们展示了那可
怕的一天及后来岁月里所发生的事
情。

研究人员指出，这颗小行星在
撞击地球之前就摆好了要毁灭地
球的架势，最终以最具破坏性的角
度撞向地球，这颗小行星的直径约
为 12公里，以每小时 4.3万公里的
速度撞向地球表面，留下了一道
200公里宽的“伤疤”。更重要的
是，这颗小行星在撞击时与地平线
呈60度的夹角，这个角度的破坏性
特别大，会使小行星向大气中喷射
出大量的尘埃和气溶胶。

在该地区所发现的证据支持了
对这一角度的估计。这些证据包括
陨石坑的不对称结构，地幔岩石的隆
起位置，以及该区域核心处独特的沉
积序列，特别是缺乏一种独特的岩石
类型：蒸发岩，比如岩盐和石膏。

这场剧烈的撞击使该区域的蒸
发岩蒸发殆尽，将3250亿吨硫以硫
气溶胶的形式释放到大气中，同时
将向大气释放了 435亿吨二氧化
碳。

被抛入大气层的物质主要由
碎石和硫酸液滴组成；硫酸主要来
自于撞击期间蒸发的、富含硫酸盐
的海相岩石，即硬石膏。含有大量
微小物质的云在地球周围形成了
一个覆盖层，阻挡了来自太阳的热
量和光线。由此导致的长期降温
极大地改变了地球的气候。当时
热带地区的平均温度 27摄氏度下
降到 5摄氏度。随着阳光变得黯
淡，植物的光合作用减弱，陆地和
海洋食物链的基础都不可避免地
崩溃，最终导致恐龙和许多其他动
物的灭绝。

在小行星撞击后的几天内，空
气中的硫酸导致了致命的酸雨，杀
死了生活在海洋、湖泊和河流上层
的无数动物。

小行星撞击还引发了巨大的
海啸，浅水波在全球海洋中传播。
根据模拟研究，这些波浪最初达到

近1.5公里高，以每小时143公里的
速度移动；其他区域的波浪也达到
了巨大的高度，比如大西洋的波浪
高达15米，北太平洋高达4米。在
美国路易斯安那州附近的沉积物
记录中，还保留着当时巨大波浪的
证据。一项对路易斯安那州地下
的 3D地震调查显示，那里曾出现
过长而不对称，且高达16米的巨型
波浪，并指向墨西哥湾的撞击地
点。

肆虐的火灾肆虐的火灾
撞击发生后，岩石碎屑和火山

灰倾泻回到地面，引发了一系列野
火。由此产生的烟雾和火山灰可
能加剧了大气层的“冷却罩”作用，
进一步减少了阳光照射。

地质学家在研究岩层时很容
易就能估计出小行星撞击的时间，
在世界各地的白垩纪末期（6600万
年前）岩层中，都有一层富含铱元
素的薄黏土。铱在地球上十分罕
见，但在太空岩石中却很常见。尽
管野火、海啸和其他壮观的事件更
能引起人们的想象，但最重要的是
地球大气的变化，可怕的大气覆盖
层导致了持续了十多年的寒冷岁
月。

“唯一会造成大规模灭绝事件
的方式就是用某个东西搅乱整个
地球，这里有直接的证据可以证明

这一点。”

恐龙大灭恐龙大灭绝
白垩纪-古近纪灭绝事件又称

白垩纪末灭绝事件，是地球历史上
第五次，也是最近一次大规模灭绝
事件。在五次大灭绝中，这次事件
的灭绝程度只能排到第四，但由于
非鸟恐龙的集体灭绝，使其成为大
多数人认知中最著名的一次灭绝
事件。除了非鸟恐龙，地球上大部
分的动物和植物，包括沧龙科、蛇
颈龙目、翼龙目、菊石亚纲和多种
植物都遭遇了灭绝，哺乳动物和恐
龙的直系后代鸟类则存活下来，最
终成为新生代的优势动物。

大多数科学家推测，这次灭绝
事件是由一个或多个原因造成的，
包括小行星引起的撞击事件，或是

长时间的火山喷发。希克苏鲁伯
陨石坑以及德干暗色岩的火山爆
发，都与白垩纪-古近纪界线的时
间相近，被认为是这次灭绝事件的
最可能原因。撞击事件或火山爆
发使大量灰尘进入大气层，遮蔽了
阳光，削弱了植物的光合作用，进
而影响全球的生态系统。也有少
数科学家认为，这次灭绝事件是缓
慢发生的，是逐渐改变的海平面和
气候导致了灭绝。

作为当时地球上最大的脊椎
动物类群，恐龙首先受到了环境改
变的冲击，多样性开始衰退。火山
喷发出来的悬浮粒子使得全球气
候逐渐冷却、干旱，小行星撞击事
件则最终导致依赖光合作用的食
物链崩溃，使陆地和海洋生态系统
遭遇灭顶之灾。

最新研究：蛇的祖先物种在恐龙灭绝之后迅速崛起

据国外媒体报道，白垩纪-古
近纪物种大灭绝见证了生物多样
性的崩溃，恐龙灭绝对于蛇类物种
而言是一个好消息，依据一项最新
研究，白垩纪-古近纪时期物种大
灭绝之后，蛇的生物多样性开始增
多，据悉，大约在 6600万年前一颗
小行星撞击地球导致了白垩纪-古
近纪物种大灭绝，致使全球大约

75%的物种灭绝，同时所有非鸟
类恐龙灭绝消失。

但是此次小行星碰撞带来的
灾难，却对远古蛇类物种提供了
繁荣发展的机会和生存空间，在
后续的进化发展中它们确实做到
了。目前，全球大约有4000种此
类体长无腿的爬行动物，为了研
究该物种的进化演变，一支研究
小组检查分析了当前蛇类生物的
进食方式，从而推测远古时期蛇

类的习性特征。研究报告合著作
者之一、加州大学洛杉矶分校博士
后研究员迈克尔·格伦德勒称，在
白垩纪-古近纪物种灭绝事件之
后，蛇经历了大规模的生态爆炸。

罕见的蛇化石罕见的蛇化石
事实证明，蛇化石很难发现，

考古学家很难找到远古体型较大
的蛇化石，因为它的关节松散，很
容易碎裂。格伦德勒说：“蛇化石
非常罕见，我们通常仅能找到一些
关于蛇椎骨化石，很少看到真正的
蛇头骨化石，因此无法真实掌握远
古蛇类的生态习性，蛇不像大型哺
乳动物或者大型恐龙那样拥有四
肢，而且它们的骨骼非常强健，蛇
的椎骨很脆弱，它们的头骨也很松
散。”

因此研究人员只能对现有蛇
物种进行深入分析比较，他们观察
了 882种现有蛇物种的进食特征，
部分蛇物种是博物馆收藏的标本，
可以应用数学模型重建它们祖先
的饮食。但仅从这一点了解数百
万年前远古蛇祖先，似乎有些困
难，但格伦德勒指出，只要我们有

关于现有蛇物种及其进化关系的
良好数据，就有可能追溯到它们的
进化谱系。

依据研究人员建立的模型，所
有现存蛇类最有可能的共同祖先
是食虫动物。在大灭绝事件之前，
可能存在吞食啮齿类动物和其他
动物的蛇，然而，格伦德勒称，在小
行星撞击地球之后，这些动物可能
就灭绝消失了，尽管当前还没有充
足的证据，我们可以从模型中获得
一个较好的猜测。在更早时期的
某些区域，蛇和其他种类的爬行动
物也有共同祖先，但它的外观和行
为仍有争议。

远古历史
在恐龙灭绝之后，地球生态环

境发生了较大改变，幸存的蛇开始

崛起，物种繁盛并分化成许多不同
的物种，这可能是因为在小行星撞
击之后，许多生态壁龛被保留了下
来，除了蛇之外，还有更多的小型
脊椎动物，例如鸟类，可供蛇捕
食。但随着蛇类物种进化的多样
化，它们的进食方式也变得越来越
多样化，有时它们会吞食像羚羊这
样的大型动物，格伦德勒说：“现代
蛇的猎物种类很多，多得令人吃
惊，但它们都是从同一个祖先进化
而来。”

这项研究还表明，随着大多数
蛇类物种在新栖息地定居下来，它
们的生物多样性增长将放缓，然而
到达新地点的物种继续以不同的
方式适应，同时，该研究可以帮助
我们理解物种进化对生态机会做
出的反应。


