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据国外媒体报道，繁殖是我们

存在的精髓所在。我们说起繁殖
时，最先想到的一般都是有性生
殖，因为这是动植物最常见的繁殖
形式。另外，细菌等生物还会进行
无性繁殖，通过二分裂法形成子细
胞。

但除此之外还有一种生殖方
式，既不属于有性生殖，也不属于
无性繁殖。我们称之为“童贞生
殖”。文献中关于人类童贞生殖的
第一个、也是唯一一个例子便是耶
稣的出生。这个概念看似纯属虚
构、如同民间传说一般。但部分动
物中的确存在这种现象。多年来，
我们已经在不同动物身上观察到
了若干起童贞生殖的例子。

什么是什么是““童贞生殖童贞生殖”？”？
童贞生殖只是个通俗的说法，

正式的学术名称为“孤雌生殖”，指
雌性生物在没有精子的情况下、体
内形成胚胎的过程。部分昆虫、植
物、鸟类和鱼类可以通过孤雌生殖
繁殖后代。

孤雌生殖是一种十分独特的
无性生殖形式。在无性生殖过程
中，体细胞会通过有丝分裂形成一
个新细胞。而要想进行孤雌生殖，
则必须形成卵子。换句话说，孤雌
生殖是一种不完整的有性生殖。

雌雄同体有时会与孤雌生殖
混为一谈。雌雄同体指生物同时
拥有雌雄两套性器官，因此部分雌
雄同体生物可以实现自我授精。

但自我授精需要雌雄配子的结合，
这点与孤雌生殖不同。

发生机制发生机制
首先让我们了解一下繁殖的

基础。要想通过有性生殖产生后
代，必须集齐两大“原料”：精细胞
和卵细胞。二者均为单倍体，意味
着每个细胞各含有产生新个体所
需遗传信息的一半。

卵巢每次通过减数分裂产生
四个子细胞，其中一个为成熟的单
倍体卵细胞（即卵子），其余三个叫
做极体。精子使卵子受精后，便会
形成胚胎。然而，在进行孤雌生殖
时，生物体却会通过一些新方法来
替代本该由精子提供的基因。

孤雌生殖类型孤雌生殖类型
孤雌生殖的发生方式有两种：

无融合生殖和自融合生殖。
发生无融合孤雌生殖时，未受

精的卵子通过有丝分裂产生后
代。通过无融合孤雌生殖产生的
后代一般与母代完全相同，几乎像
克隆一样。这种现象在轮虫和大
多数节肢动物等无脊椎动物中比
较常见。

发生自融合孤雌生殖时，卵子
会与极体结合，恢复二倍体状态，
意味着此时细胞重新拥有了两套
染色体。通过这一过程产生的后
代相当于“半克隆”，与母体十分相
似，但又并非完全相同。这种现象
在植物和鲨鱼中比较多见。

孤雌生殖生物的种类孤雌生殖生物的种类
采用这种繁殖方式的物种要

么为完全性孤雌生殖、要么为选择
性孤雌生殖。部分爬行类物种（比
如蛇类）只能靠无性途径产生后
代，属于完全性孤雌生殖；而蜜蜂
的卵子则既可以受精、又可以通过
孤雌生殖进一步发育，属于选择性
孤雌生殖。

蚜虫和吸虫则会交替使用孤
雌生殖和有性生殖，这种现象叫做
周期性孤雌生殖。

为何有些动物会通过孤雌生
殖繁殖后代？

有些动物不一定是因为物种
中缺少雄性才会付诸于孤雌生
殖。一项近期研究就在一只加利
福尼亚秃鹫身上发现了这种现象，
而该物种中是存在雄性的。

孤雌生殖在鸟类中比较罕见，
大多发生在与雄性分开饲养的家
养火鸡和母鸡中。但在此次研究
中，这只秃鹫所属种族中的雌性是
可以接触到具有生育能力的雄性
秃鹫的，却还是发生了孤雌生殖的
现象。科学家已经发现了两只加
利福尼亚秃鹫产下了不含雄性
DNA的后代，所有遗传信息都来自
于母方。

另一方面，还有一条人工饲养
的水蛇在八年不曾接触雄性同类
的情况下生下了后代。它的身体
也许决定了由自己来“掌握大局”，
通过孤雌生殖进行繁育。

虽然这条蛇宝宝最终夭折了，

但它的出现证伪了一项理论。该
理论声称，雌性动物有在体内储存
精子的能力，因此即使远离雄性同
类，也可以借助孤雌生殖生育后
代。但在此例中，这条水蛇已经多
年不曾接触过任何雄性水蛇，精子
在其体内根本不可能储存那么久。

人类有可能进行孤雌生殖吗人类有可能进行孤雌生殖吗？？
大多数借助人工孤雌生殖创

造的哺乳动物胚胎都在妊娠期“胎
死腹中”。一项在哺乳动物（小鼠）
身上开展的实验显示，卵子要想成
功发育成胚胎，来自父方的“贡献”
至关重要。因为哺乳动物胚胎来
自父方与母方的遗传物质必须正
确结合，才能存活下来。

精细胞和卵细胞都有独特的基
因印记，即特定基因在精子中不表
达，只在卵子中表达，反之亦然。有
30个基因印记仅在由精子提供时才

会表达；同理，还有另外30个基因印
记只有由母方提供时才会表达。由
于缺少来自父方的基因印记，哺乳动
物无法实现孤雌生殖。

就算人类可以实现孤雌生殖，
也只能生下女儿，因为女性体内不
含Y染色体，自然无法将Y染色体
传下去、产生男性后代。

结论结论
当某个物种种群数量锐减、或

雌性接触不到具有生育能力的雄
性时，孤雌生殖便是该物种存活下
去的唯一希望。因此就前文提到
的秃鹫来说，孤雌生殖也许只是一
种自然进程而已。

科学家尚不确定这种“童贞生
殖”现象的起源是什么，也不清楚
有多少物种能够展现这一自然“奇
迹”。显然，孤雌生殖还有很多谜
团等待我们发掘。

据国外媒体报道，在最近的一
项研究中，天文学家发现了一颗已
知轨道最短的气态巨行星。目前，
这颗行星绕其恒星运行一周只需
16 小时，而且周期还在不断缩
短。终有一天，这颗行星将被其母
恒星吞噬。

这颗新宣布的系外行星属于
所谓的“热木星”类别。热木星又
被称为“烤炉行星”，其质量接近或
超过木星，在构造上或多或少与太
阳系中的气态巨行星相似，但它们
的轨道距离母恒星更近：木星的轨
道半径为5天文单位，而成为热木
星的行星轨道与母恒星距离在0.5
至0.15天文单位以内，大约只有水
星到太阳距离的八分之一至金星
到太阳的距离。到目前为止，天文
学家已经发现了400多颗热木星，
但研究人员表示，新发现的 TOI-

2109b 具有一些独一无二的特
征。”

美国国家航空航天局（NASA）
的凌日系外行星巡天卫星（TESS）
收集的数据中研究人员取得了这
一发现，自2018年4月由猎鹰9号
火箭发射升空之后，TESS一直围
绕地球运行。

TESS是一台太空望远镜，其
主要任务目标是调查地球附近
300光年内的恒星系是否具有行
星。利用凌日法，TESS能够快速
发现围绕恒星运行的行星，其调查
覆盖的区域比开普勒太空望远镜
大 400倍。在运行期间，TESS望
远镜会对准天空的一块区域进行
大约一个月的观测，然后继续对下
一个区域进行观测。它不能直接
观测到行星，而是能观察到在望远
镜和恒星之间细微的、有规律的亮

度下降。
研究人员的声明称，对系外行

星TOI-2109b的观测数据表明，这
种亮度下降每 16小时出现一次，
比迄今为止发现的任何气态巨星
都要快，这颗行星的母恒星位于武
仙座，距离地球约855光年。在发
现这个信号后，研究人员召集了其
他 望 远 镜 ，对 这 颗 名 为 TOI-
2109——这里的“TOI”意为“TESS
感 兴 趣 天 体 ”（TESS Object of
Interest）——的恒星进行观察。

综合这些望远镜的观测结果，
研究人员不仅证实了确实有一颗行
星围绕该恒星运行，而且还测量到了
TOI-2109b的一些关键特征。例如，
它距离其恒星大约240万公里，只相
当于水星与太阳距离的1/24。

这一结果看起来很不可思
议。从开始研究系外行星至今，热

木星就一直被视为很奇怪的天体，
像木星一样巨大的行星是如何进
入周期仅有数天的轨道的？我们
的太阳系中没有这样的天体。这
项研究是一个机会，我们可以进一
步了解它们，并解释它们为什么能
够存在。

OI-2109b的质量大约是木星
的 5倍，体积比木星大 1/3，其母恒
星的大小和质量大约是太阳的两
倍。这颗新发现的行星似乎也是
已知的温度第二高的系外行星，白
昼侧的温度接近 3300摄氏度（黑
夜侧太暗，无法被 TESS探测到）。
事实上，近轨道运行的系外行星通
常是“潮汐锁定”的，即总是以同一
面朝向其母恒星，就像月球总是将
一侧朝向地球一样。

这种现象也非常有趣，那里的
温度是不是很冷？还是说该行星

能以某种方式把白昼侧的热量转
移到黑夜侧？研究人员正在尝试
回答这些关于超级热木星的问题。

但对科学家来说，TOI-2109b
最有趣的特征可能是其轨道的变
化：这颗行星似乎正在以天文学家
迄今所见过的最快速度向其母恒
星靠近，每年10到750毫秒。这一
速度还不足以让科学家们真正了
解该行星的最终命运。但TESS仍
在工作，并将在2022年5月和6月
再次对TOI-2109进行观测。科学
家们希望这些观测结果能提供更
详细的轨道变化数据。

在一年或两年内，如果足够幸
运的话，应该可以探测到该行星如
何向母恒星进行移动。在我们的
有生之年不会看到这颗行星落入
其母恒星，但再给它1000万年，这
颗行星可能就不存在了。

注定要毁灭的系外行星注定要毁灭的系外行星：：一年只有一年只有1616个小时个小时


