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月球会像科幻电影中那样偏离轨道撞向地球吗？

据国外媒体报道，数十亿年以
来，月球一直是地球的“亲密伴
侣”，尽管我们对它的形状和大小
的观点会因其环绕地球运行的不
同时期而有所差异，但它仍受地球
引力束缚，成为地球最亲密的小伙
伴，这种情况会发生改变吗？

在2022年上映的电影《月球陨
落（Moonfall）》中，一种神秘力量将
月球从轨道上抛出，并推动它朝向
地球碰撞，在短短几周时间内，碰
撞粉碎地球的一次末日灾难即将
来袭……当面对这种高风险且夸
张的灾难场景时，影片中的角色奋
力拯救地球，在该过程中，他们发

现月球并非之前人们所认识的那
么简单。

在这部高度烧脑的科幻电影
中，月球是数十亿年前由智慧外星
人建造的巨型建筑体，虽然这仅是
一部科幻电影，但此类观点已深深
扎根于科幻小说领域。但是太空
中是否存在什么神秘天体或者力
量，能够真正地将月球推离其运行
轨道呢？

成千上万颗小行星和彗星在
太阳系周围呼啸而过，如果它们与
一块足够大的太空岩石发生碰撞，
月球会不会变成一个抛射体，从而
撞向地球呢？

月球是一个坚固的岩石天体，
周围环绕着一层非常薄的气体，被
称为外逸层，月球大约在45亿年前
形成，与地球形成的时间十分接
近。美国宇航局称，一种被广泛接
受的假设观点认为，月球是年轻时
期地球和一颗较小体积的原行星
（一颗被命名为“忒伊亚”的假设天
体），发生巨大碰撞后形成的岩石
碎片；另一种碰撞假说认为，月球
和地球都是两个体积是火星5倍的
天体碰撞后形成的。

目前月球与地球的平均距离
是 385000公里，其质量约 7350亿
亿吨，它大约是地球体积的四分之
一，依据美国宇航局的观点，如果
地球相当于一枚 5美分硬币大小，
那么月球仅是一颗豌豆那么大。

月球图像显示，其表面布满了
各种大小的陨坑，都是由历史碰撞
产生的。但这些碎片大多是数十
亿年前形成的，当时有更多的碎片
穿过太阳系，曾经遍布太阳系的行
星形成岩石残骸早已消失，因此近
代太阳系天体碰撞次数已显著减
少，碰撞地球或者月球的小行星已
减少很多。

CNEOS一直在识别和跟踪小
行星和彗星等近地天体，从而确定
它们是否对地球、月球或者我们的

其他宇宙邻居构成威胁。迄今为
止，CNEOS 已跟踪发现了大约
28000颗近地天体，这些天体接近
地球的距离为 1.3个天文单位（相
当于1.945亿公里）。

通常而言，小行星与月球碰撞
的可能性比与地球碰撞的可能性
更小，因为地球是一颗质量更
大、引力更强的天体。假设太阳
系突然出现一块“任性”的太空
岩石，当它进入地月轨道范围
时，极大可能是受地球引力牵
引，而不是月球。

当科学家们考虑到小行星撞
击地球带来的风险时，它们的体积
大小也很重要。依据美国宇航局
的观点，要将一颗近地天体列为对
地球的威胁，其直径至少要达到
140米。如果存在潜在碰撞月球且
破坏月球运行轨道的小行星，其体
积至少和月球一样大，月球自身体
积就很大，所以潜在碰撞月球的小
行星必须也是“庞然大物”，而且要
高速撞击它，这意味着此类小行星
直径必须达到数百公里。

幸运的是，太阳系所有已知小
行星体积都小于月球。目前已知
的最大小行星质量大约是月球的
70倍，其轨道位于火星和木星之间
的主小行星带，距离地球大约 1.8

亿公里。
这可能排除了太阳系小行星

偏离月球原有轨道的可能性，但人
造物体会影响月球吗？之前相关
报道称，2015年发射的 SpaceX“猎
鹰9号”火箭助推器报废后，现正处
于与月球的碰撞路线中，预计将于
2022年3月碰撞地球。

该火箭助推器重量大约 4.4
吨 ，它 将 深 空 气 候 观 测 台
（DSCOVR）送入指定轨道后会耗尽
燃料。据了解，DSCOVR是一颗用
于监测地球气候和太阳风暴的人
造卫星，也是美国宇航局和美国国
家海洋和大气管理局的一个联合
项目，目前燃料已耗尽的火箭助推
器将于美国东部时间 3月 4日 7点
25分以9288公里/小时的速度撞击
月球远侧，预计碰撞会形成一个直
径20米的撞击坑。

此次碰撞不会造成月球轨道
风险，然而尽管喷气推进实验室
近地天体研究中心通常不会跟
踪太空中的人造物体，但近年来
一直密切监测火箭的运行轨迹。

因此，当你仰望夜空月亮时，
你可以放心地认为它不会很快
消失，也不会因某次撞击事件导
致地球和月球发生毁灭性碰撞
灾难。

用于寻找外星人的““德雷克方程式德雷克方程式””
还可用来计算你找到真爱的概率？

据国外媒体报道，相信很多人
都思考过“我为什么还是单身？”或
者“我到底能不能找到命中注定的
那个人？”。物理学家兼程序员史
蒂芬·伍丁或许能帮你找到答案。
他将天体物理学与统计学相结合、
发明了一件“工具”，可以计算出人
们找到“真爱”的概率。

这件工具的基础是美国天体
物理学家弗兰克·德雷克在1961年
提出的“德雷克方程式”，用于计算
在已知宇宙中找到外星智慧生命
的可能性。方程式因子包括恒星
形成的平均速度、行星能够进化出
智慧生命的比例等等。

伍丁和身为数据科学家的同
事瑞克·德维特将这种测算方法应
用到了感情世界中，通过一系列因
子估测出某人遇到真爱的可能性，
比如人口增长率、吸引力、年龄范
围、以及教育水平等等。该工具甚
至还会将你找到真爱的概率与发
现外星人的概率进行对比。伍丁

表示：“结果显示，我坠入爱河的可
能性约为在 1000光年外发现外星
人的2.1倍。”

德雷克发明这条方程式的目
标并不是为了发现外星人，也并非
想宣称“我们将借此了解外星人是
否存在”，而是为了鼓励人们展开
讨论。而伍丁表示，自己也是类似
的想法，希望大家“可以从这个方
程式中获益，用科学思维看待自己
找到真爱的可能性”。

事实上，这个方程式被用在
爱情相关话题上已经不是第一
次了。早在 2010年，曼彻斯特大
学教授皮特·巴克斯就用这个方
程式开展过推算：基于外貌、年
龄和智力几项特征，整个英国只
有 26 名女性适合他。尽管从理
论上来说，巴克斯找到“真爱”的
概率只有 285000 分之一，但他在
一次朋友聚餐中幸运地遇到了
一位名叫“罗斯”的女子，两人在
2013年喜结连理。

“作为一个外星人话题爱好
者，我对德雷克方程式在感情话题
上的应用很感兴趣，就像皮特·巴
克斯那项‘黑色幽默’研究一样。”
伍丁表示，“另外，将人们遇到真爱
的概率与发现外星文明的概率进
行比较，不仅可以增加趣味性，还
能让人们意识到，自己是真的没多
少选择、或者自己的要求实在太高
了。

德雷克方程式具体如下：N =
R* x Fp x Ne x Fi x Fc x L。德雷克
据此预测，银河系中可能有 1万个
外星文明。在这个著名的方程式
中，N代表银河系中处于地球光锥
之内、能被我们联络到的外星文明
数量。其它因子依次为：恒星形成
速度、可以支持生命存活的行星平
均数量、已进化出生命的行星比
例、已拥有文明的行星比例、拥有
可探测的技术的文明比例、以及它
们向太空中发射信号的时长。

要想用这个方程式来测算找

到真爱的几率，其中与天体相关的
各项因子自然也要切换成与人类
相关的衡量要素，包括你的所在
地、你对自己的吸引力和社交能力
的评分、你心目中理想伴侣的细
节，比如性别、是否上过大学、年龄
范围、以及你所期望的吸引力水平
等等。

“将这些都输入方程式计算器
中后，就会显示出你潜在伴侣的数
量。”伍丁解释道，“它还会根据你
所选的城市或国家总人口数、算出
你找到爱人的几率。”

不过，这项工具目前还只对英
国的单身男女开放，因为它使用的

数据都来自人口统计信息、以及高
等教育人数统计等数据库。

伍丁表示，我们遇到爱情的概
率很可能比找到外星人大得多。

“能找到外星人自然再好不过，但
概率可以说相当低。不过我们发
现，几乎每颗恒星都拥有至少一颗
行星，所以外星人应该还是存在
的。但问题是，我们搜寻外星人时
总默认它们的技术能与我们相匹
配，但这也许太高估它们的能力
了。如今我们的传感器已经能够
探测到系外行星的大气构成，这或
许也是一条寻找外星生命的途
径。”


